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Objectifs de la formation

Le programme de la spécialité GEMA a pour objectif de former des professionnels(les), spécialistes de la gestion durable et concertée de la quantité et de la qualité des ressources en eau. Dans ce champ d’activité, il cible des fonctions dans le public ou le privé, auprès des collectivités territoriales (syndicats mixtes, communautés d’agglomérations, services communaux), auprès de bureaux d’études, ou auprès de toute entreprise souhaitant mieux gérer sa ressource en eau et ses rejets dans le milieu naturel (alimentation, traitement, assainissement). A l’issue de ses études, l’étudiant doit être capable de :

- décrire le fonctionnement des milieux aquatiques (lacs et rivières) et de leurs communautés aquatiques, depuis les micro-organismes et les algues jusqu'aux vertébrés, des outils de diagnostic et de suivi des milieux (indicateurs biologiques et chimiques) ;

· savoir définir des mesures et des outils de gestion ;

 - mettre en place les outils de conservation et de protection d'espaces et d'espèces, de réhabilitation d'écosystèmes perturbés au moyen d'approches scientifiques, législatives et sociologiques. 
- appréhender la gestion durable de la qualité des eaux sous ses aspects économiques, scientifiques, juridiques, administratifs, techniques et sociaux ;

 - concevoir et mettre en œuvre des stratégies d échantillonnage et d analyse, à la fois des contaminants chimiques et microbiologiques des eaux, ainsi que des indicateurs biologiques de pollution ;

 - connaître et appliquer les différentes filières de traitements des eaux potables et des eaux usées ;

 - maîtriser les outils informatiques de cartographie, de télédétection, de géodésie ;

- communiquer en anglais avec ses partenaires professionnels étrangers ;

 - élaborer et mettre en œuvre des stratégies d’améliorations de la qualité des eaux, des outils techniques en vue de la surveillance et de la diminution des effets anthropiques sur les ressources en eau et des plans d’action en cas de gestion de crises naturelles (inondations, crues, sécheresse)
La spécialité se différencie en deux parcours distincts en deuxième année après un M1 commun avec une structuration classique en Y :

- Parcours Gestion des milieux aquatiques (uniquement sur Marseille - campus Saint-Charles)
- Parcours Zones Humides Méditerranéennes (uniquement sur Arles)
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	6
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	C. Bertrand
	6
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	6
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	6
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Codes couleur :







Master 1ère Année (60 crédits)
- SEMESTRE 1 (30 crédits)  -
TC1 : Traitement des données
30h cours – 30h TD
( Contenu :

Partie I : Mathématiques et Statistiques de base (6h CM, 9h TD) [AU CHOIX AVEC III]

3 parties indissociables :

I.1 Outils mathématiques (3h TD)

I.2 Probabilités et Statistiques descriptives (3h CM, 3h TD)

I.3 Estimation ponctuelle, et par intervalle de confiance (3h CM, 3h TD)

Partie II : Inférence Statistique (24h CM, 21h TD) [OBLIGATOIRE]

6 parties indissociables :

II.1 Introduction aux tests paramétriques et comparaisons de deux moyennes (3h CM, 6h TD)

II.2 Analyse de la variance : comparaison de plusieurs moyennes (3h CM, 3h TD)

II.3 Tests non paramétriques de comparaisons de moyennes (3h CM, 3h TD)

II.4 Introduction à l’analyse de données multivariées (3h CM, 3h TP)

II.5 Sélection d’effets principaux et d’effets d’interaction (9h CM, 4h TD)

II.6 Régression linéaire simple (3h CM, 2h TD)

Partie III Statistiques appliquées (6h CM, 9h TP) [AU CHOIX AVEC I]

1 partie commune :

III.1 Prise en main du logiciel R (3h TP)

+ une application au choix parmi :

III.2 Optimisation des conditions expérimentales (6h CM, 6h TP)

III.3 Analyse multivariée (6h CM, 6h TP)

III.4 Modèle linéaire (6h CM, 6h TP)

III.5 Séries temporelles (6h CM, 6h TP)

III.6 Statistiques spatiales (6h CM, 6h TP)

( Compétences acquises :

Ce cours fournit aux étudiants différents outils mathématiques pour résoudre des problèmes environnementaux : outils mathématiques, statistiques et optimisation des conditions expérimentales.
TC2 : Grands enjeux environnementaux
42h cours – 18h TD
( Contenu :

7 thèmes portant sur les grands enjeux environnementaux sont abordés :

Thème 1 : Changements climatiques 
Approche par des questions simples mais pertinentes 

* Est-on sûr que la Terre se réchauffe ?

* Est-ce-que l'augmentation des gaz à effet de serre est d'origine anthropique ?

* Est-ce-que cette augmentation est responsable du réchauffement ?

* Pourquoi ne parle-t-on pas de la vapeur d'eau, premier gaz à effet de serre ?

* Pourquoi accorde-t-on tant d'importance à un changement de quelques dixièmes de degré sur le dernier siècle alors que la Terre a connu des changements beaucoup plus importants ?

* Entre 2 à 5ºC de plus globalement d'ici un siècle, qu'est-ce-que ça représente localement ?

* Est-ce-que la canicule de 2003 sera la norme en 2050 ?

* Est-ce-que Marseille sera noyée sous les eaux en 2070 ?

* Quels impacts d'un tel changement climatique sont prévus en terme de santé, sur l'environnement naturel, et sur l'agriculture ?

* Est-ce-que le Gulf Stream peut s'arrêter et provoquer un refroidissement ?

* Peut-on diminuer le CO2 atmosphérique ?
Thème 2 : la biodiversité menacée ? 
Extinction et raréfaction des espèces (outils de mesure) : gradients mondiaux de biodiversité et leur déterminisme – les « hotspots » mondiaux de la biodiversité – les « coldspots » ;

Causes anthropiques : spirale de l’extinction – mécanismes d’enchaînements synergiques de processus démographiques et génétiques ;

Evaluation du risque d’extinction (liste rouge) ;

Fonction de la biodiversité dans le fonctionnement des écosystèmes/ biodiversité et grands services environnementaux -  valeur économique de la biodiversité

Stratégies de conservation et de restauration des espèces écologiques.

Thème 3 : Ressources énergétiques 
Historique et prospectives des flux énergétiques ;

Sauts technologiques passées et à venir ;

Impacts environnementaux.  

Thème 4 : Ressources en eau
Offre et demande ;

Renouvellement ;

Pression démographique ;

Qualités de l’eau et usages ;

Pollutions de l’eau ;

Changements climatiques.  

Thème 5 : L’Homme et l’érosion
Impacts des phénomènes d’érosion ;

Transports sédimentaires

Thème 6 : Déchets 

Les déchets nucléaires : l’enjeu d’un stockage géologique.

Les ordures ménagères : incinérateur ou stockage ?

Thème 7 : Qualité de l’air 

La qualité de l'air depuis le XVIIIème siècle,

Risques liés à la qualité de l'air à l'échelle du globe de la région et de la ville,

Comment apparaissent et évoluent les polluants dans l'atmosphère,

Quels sont les moyens d'observation de la qualité de l'air.
GM1 : Contrôle et gestion des risques liés à l’eau (6 crédits)

62h cours – 8h TD – 10h TP

( Contenu :

Politique du contrôle des eaux
Autosurveillance et contrôle (eaux usées, eaux destinées à la consommation humaine, les eaux minérales et thermales) 

Surveillance de la qualité des eaux de baignade 

Surveillances des eaux conchylicoles et piscicoles 

Gestion informatisée des réseaux de distribution d’eaux potables et des réseaux d assainissement 

Risques sanitaires liés à l'eau 

Nature, origine des risques microbiologiques et facteurs environnementaux favorisant leur émergence (bactéries, micro algues, production de toxines…)

Risques liés à la consommation d’eau, aux activités récréatives

Épidémiologie des principales pathologies liées à l’eau (différents contextes : pays occidentaux ou pays en voie de développement)

Gestion de l’eau et risques sanitaires : utilisation d’eaux pluviales ou d’eaux usées en agriculture

Méthodologies de détection des risques

Représentations sociales de l’environnement et des risques 

Approche sociologique des représentations sociales de l’environnement et des risques. Etudier l’environnement et les risques en tant que construction sociale, c’est-à-dire en tenant compte du contexte socioéconomique et culturel.

Normes et qualité
( Compétences acquises :

Mise au point de cahiers d’autosurveillance. Connaître les paramètres à suivre en fonction du type d’eaux et de l’usage de l’eau. Connaître les risques de maladies hydriques.

Connaître les principaux acteurs administratifs et politiques de la gestion de l’eau en France.
GM2 : Eaux courantes – stage de terrain (6 crédits)

24h cours – 12h TD – 27h TP

( Contenu :

Fonctionnement de l’écosystème 
Etude du fonctionnement des milieux à travers la présentation de différentes théories (zonation, River Continuum Concept, ….) 
Connaissances approfondies de l’écologie des espèces aquatiques (animales et végétales). 
Caractérisation des milieux et des perturbations 
(en insistant sur les particularités de la région méditerranéenne) 
Bioindicateurs biologiques et microbiologiques 
Mise en évidence de disfonctionnement sur les milieux, mise en évidence des conséquences depuis les effets sur la structure les peuplements jusqu’aux effets sur l’individu

( Compétences acquises :

Acquérir une connaissance approfondie du fonctionnement écologique (et du dysfonctionnement) des eaux courantes.
GM3 : Mécanique des fluides (6 crédits)

24h cours – 24h TD 

( Contenu :

Mécanique des fluides

L’environnementaliste dans l’exercice de ses fonctions doit maîtriser certaines disciplines fondamentales dont la mécanique des fluides et en particulier, l’étude des phénomènes de transport dans les fluides, eau et air, auxquels il sera confronté. 

Le transport fortement présent dans les écoulements de fluide réel laminaire et turbulent est principalement traité en régime incompressible. L’approche en fluide parfait pour les applications à l’environnement sera aussi abordée. L’accent est également mis sur le phénomène de diffusion en tant qu’agent principal de dispersion des contaminants.
 
Transferts thermiques 
Les transferts thermiques prennent désormais une importance particulière en raison du coût élevé de l’énergie et des impératifs d’économie qui en résultent. Ce cours présente les trois principaux transferts de chaleur existant (conduction, convection, rayonnement), il est illustré à partir d’exemples concrets empruntés à l’activité industrielle afin de rendre ces connaissances opérationnelles.
Master 1ère Année (60 crédits)
- SEMESTRE 2 (30 crédits)  -
TC3 : Projet environnemental
60h 
( Contenu :
Projet professionnel (à choix multiples)

Les étudiants des spécialités professionnelles du master SET choisissent un travail d’étude appliqué commandité soit par des collectivités territoriales (Conseil Général, Conseil régional, communes, communautés de communes, syndicat mixte, GIP, …), soit par des bureaux d’études ou proposé par une des équipe d’accueil du MASTER SET.

La soutenance orale du projet est réalisée devant les commanditaires du sujet et devant un jury d’enseignants-chercheurs de différentes spécialités.

( Compétences acquises :

Mise en oeuvre de situation professionnelle, travail en commun avec répartition des tâches, démarche pluridisciplinaire.
TC4 : Langues/Communication

40h Cours – 30h TD
( Contenu :
Anglais 
Techniques de recherche d’emploi ; constitution d un CV, lettre de motivation ; entretien au media training
( Compétences acquises :

Ce module concerne l’enseignement de l’anglais; l’accent sera mis sur l’apprentissage de l’anglais scientifique et des affaires. Au niveau communication, l’objectif est de fournir aux étudiants des bases solides leur permettent de mener à bien une recherche de stage et d’emploi en utilisant des techniques modernes de type « media-training ». Il s’agit également de pouvoir mener des débats contradictoires entre différents points de vue, de gérer des conflits d’usage entre administrations, associations et/ou particuliers.
GM4 : Géomatique, SIG, Télédétection (6 crédits)

30h cours – 40h TD 

( Contenu :
Les concepts de base de la géomatique (SIG et Télédétection) ; 

Initiation au traitement d’images multispectrales (amélioration d’images, segmentation, traitements multispectraux, classifications, corrections géométriques, orthorectification, fusion des données

Les grandes bases de données spatialisées

Notions de géodésie 

Elaboration de la structure des projets : MCD (Modèles Conceptuel de Données), Métadonnées, structuration des bases 
Notions de cartographie élémentaire : analyses thématiques, restitution des données ;

Les requêtes sur les bases de données spatialisées : requêtes de type SGBD, les requêtes d’analyse spatiale 
Approche de la troisième dimension : Généralités sur les « GRID », les différentes méthodes de création de « GRID », les applications de la 3D (profils de rivières, bassins versants, inter visibilité, blocs diagrammes). Création de bases de données.

( Compétences acquises :

Module méthodologique d’initiation à la géomatique permettant aux étudiants d’acquérir les bases nécessaires et indispensables à une insertion dans le milieu professionnel. Les enseignements théoriques seront couplés en permanence à des applications pratiques portant sur des exemples concrets (schémas d’aménagement, analyse des mutations de l’espace, suivi des travaux des observatoires régionaux) ; Les logiciels mis en oeuvre sont ceux diffusés largement en milieu professionnel (map info pour les SIG ; Géoimage pour le traitement d’images).

GM5 : Eaux stagnantes (6 crédits)

27h cours – 18h TD – 15h TP

( Contenu :
Fonctionnement de l’écosystème 

Etude du fonctionnement des différents milieux naturels ou artificiels, depuis les lacs de haute montagne jusqu’aux lagunes, en passant par les mares 

Connaissances approfondies de l’écologie des espèces aquatiques (animales et végétales). 

Caractérisation des milieux et des perturbations 

Bioindicateurs biologiques et microbiologiques de la qualité de l’eau et des milieux. 

Mise en évidence et conséquences de disfonctionnements 

Effets sur les milieux, la structure des peuplements, les individus.
( Compétences acquises :

Acquérir une connaissance approfondie du fonctionnement écologique (et du dysfonctionnement) des eaux stagnantes
GM6 : Risque inondation et hydrogéologie quantitative (6 crédits)

52h cours – 18h TD – 10h TP

( Contenu :
Hydrogéologie générale

L'hydrogéologie est présentée par une approche théorique et à l'aide d'exemples régionaux concrets (en milieux poreux, fissurés et karstiques). Les différents types de formations géologiques aquifères sont rappelés. Les propriétés hydrodynamiques et la Loi de Darcy sont définies : types de nappes, perméabilité, porosité, transmissivité. La conception et l'utilisation des cartes piézométriques sont détaillées. L'équation de la diffusivité est établie. Les solutions classiques en régime permanent et transitoire, et les conditions aux limites sont données et appliquées par l'interprétation des essais de pompage. 

Hydrogéomorphologie 
Fondements du fonctionnement hydrodynamiques des cours d’eau à l’échelle du bassin versant. Formation de la vallée alluviale, styles fluviaux et mutations alluviales.

Aménagements et mutation de l’occupation des sols : impact sur la morphologie alluviale. 
Gestion et aménagements des cours d’eau 

Principes de gestion et réglementation (débits réservés, zone de répartition, …) en situation de pénuries 

Gestion des inondations à l’échelle des bassins versants : 

-principe et aspects réglementaires 

-PPR inondation et PLU 

-techniques d’aménagements

 Contrôle et gestion des phénomènes d’érosion et de sédimentation : modalités de la gestion et techniques d’aménagements. 
Climatologie 
Mise en relation des évènements pluviométriques, des caractéristiques du cours d'eau et du bassin versant. Caractérisation de l'onde de crue.
( Compétences acquises :

Connaître les différentes formations géologiques aux propriétés aquifères. Décrire les processus impliqués dans l'écoulement et le transport. Estimer la productivité et la vulnérabilité d'une ressource en eau souterraine.
Master 2ème Année (60 crédits)
- SEMESTRE 3 (30 crédits)  -
TC5 : Langues/Outils de professionnalisation

40h Cours – 30h TD

( Contenu :
Anglais
Ce module méthodologique permettra aux étudiants de parfaire leur niveau d’anglais notamment dans le cadre de l’utilisation des NTIC avec la création d’un reportage vidéo en anglais (Travail personnel). En outre, l’accès libre et encadré aux équipements multimédia leur permettra de se préparer à l’examen du TOEIC. 

Démarches professionnelles : Assistance à maîtrise d’ouvrage, création d’entreprise, marchés publics
Ce module a pour objectif de sensibiliser les participants aux problèmes des marchés publics, de la mise en concurrence et aux appels d’offres, Adjudication, Assistance à maîtrise d’ouvrage, Création d’entreprise.

Particularités de la commande publique ; Réglementation ; Mise en concurrence et appel d’offres ; Adjudication 

Assistance à maîtrise d’ouvrage 

Apprentissage des procédures de concours et de la rédaction de cahiers des charges pour les appels d’offres publiques, en particulier quant aux démarches actuelles du Développement Soutenable : Agenda 21, projets Haute Qualité Environnementale (HQE) 

Création d’entreprise 

Créer une entreprise : Présentation de la démarche générale ; étude de marché ; montage du dossier financier ; choix du statut juridique et formalités de constitution d’une entreprise sociétaire 

( Compétences acquises :

Mise en oeuvre de situation professionnelle, travail en commun avec répartition des tâches, démarche pluridisciplinaire.
S3a (Parcours GEMA « Classique »)

Ce parcours se déroule sur Saint-Charles (Marseille)
GM6a : Analyse et traitement des eaux

36h Cours –24h TD – 20h TP

( Contenu :
Chimie analytique : 

Méthodes couplées

Fondements théoriques, techniques analytiques, Analyse séquentielle et en flux 

Chimiométrie 
Caractéristiques des méthodes d’analyse ; Plans d’expérience ; Optimisation de la démarche analytique ; 

Qualité des données 

Analyse de traces, problèmes de spéciation 

Traitement des eaux : 

Eaux potables, eaux minérales naturelles, eaux récréatives

Epuration des eaux usées domestiques et industrielles: 

Techniques, dimensionnement
( Compétences acquises :

Savoir concevoir et mettre en œuvre des stratégies d’échantillonnage et d’analyse, à la fois des contaminants chimiques et microbiologiques des eaux, ainsi que des indicateurs biologiques de pollution ;

Connaître et appliquer les différentes filières de traitements des eaux potables et des eaux usées.
GM7a : Risque inondation et hydrogéologie quantitative

23h Cours – 37h TD

( Contenu :
Hydrogéologie quantitative: 

Propriétés hydrodynamiques des aquifères. Interprétation des essais de pompage en régime transitoire sous conditions particulières (limites à flux nul, à charge imposée, drainance, capacité du puits). Pollution des nappes en milieu poreux, écoulements polyphasiques et fluides miscibles (éléments conservatifs et non conservatifs). Exemples à l'aide de solutions analytiques. Applications numériques sous Tableur. Modélisation numérique de l'écoulement et du transport, mise en application à l'aide de logiciels spécialisés (ProcessingModflow- MT3D).

Modélisation Hydraulique:

Manipulations de différents outils automatisés de modélisation en 1D et 2D, en régimes permanent et transitoire (calculs, cartographies). Calcul des hauteurs et des vitesses d’inondation.
( Compétences acquises :

Approfondir les connaissances et quantifier l'écoulement de l'eau souterraine et le transport de polluants
GM8a : Droit et sociologie de l’eau

80h Cours

( Contenu :
Principes et structures de la gestion de l’eau en France et en Europe

 A/ Unité de la ressource en eau : patrimoine commun, intérêt général de la protection, mise en valeur et développement de la ressource/ gestion globale et équilibrée/gestion planifiée (SDAGE, SAGE)/participation des élus, des usagers et information du public. 

B/ Perspectives d’évolution : Directive cadre/Loi sur l’eau (historique et évolution)/ Directive eaux souterraines. 

C/ Les structures : administration centrale (Ministère + organismes interministériels+organes consultatifs)/ Administration déconcentrée (DIREN, Agences de l
eau, DDASS,…) ; 

Prévention de la pollution 

· des eaux continentales : protection, périmètres de protection, réglementation des rejets et des déversements, réglementation sectorielle (agricole : décret nitrates, code de bonnes pratiques et démarches contractuelles/ industrielle : industries classées, rejet dans réseaux assainissement collectif)

·  des eaux marines : pollution tellurique, par immersion, dues à la navigation maritime 

Sociologie : 
Approche sociologique des politiques publiques dans le domaine de la gestion de l’eau et des risques. Analyse des acteurs en présence et des enjeux socioéconomiques liés à la construction des territoires d’action.
( Compétences acquises :

Comprendre et connaître les principes et les structures de la gestion de l’eau en France et en Europe, connaître les réglementations afférentes à la prévention de la pollution des eaux, connaître les outils d’évaluation et de restauration de la qualité des eaux.

Comprendre les différents niveaux de perception d'un problème environnemental.

GM9a : Conservation et réhabilitation des espaces et des espèces

46h Cours – 24h TD

( Contenu :
Connaissance des théories et des méthodes de conservation des espaces et des espèces

Réhabilitation des milieux à travers différents exemples 

· remise en état de gravières : nature et contraintes en fonction de la finalité (écologique, touristique,…) 
- réaménagement de cours d’eau : réhabilitation de ripisylve, restructuration des berges ou du lit de la rivière.
( Compétences acquises :

Application des connaissances sur le fonctionnement des écosystèmes pour leur réhabilitation.
3b (Parcours GEMA « Zones Humides Méditerranéennes »)

Ce parcours se déroule sur Arles uniquement. Le nombre d’étudiants est limité à 15. 
GM6b : Exploitation des zones humides

30h Cours – 30h TD 

( Contenu :
L’hydraulique: irrigation

La pêche et la pisciculture 

Le pâturage (élevage) 

La chasse 

L’agriculture 

La riziculture

La sylviculture

Le développement économique local : le tourisme vert
( Compétences acquises :

Les zones humides méditerranéennes sont le lieu de diverses activités humaines. Les enjeux de la gestion sont ainsi non seulement environnementaux mais également économiques.  L’eau et le pâturage y sont les deux outils de gestion privilégiés.  L’eau permet de compenser les déficits hydriques et d’accroître la productivité. L’herbivorie réduit sélectivement la biomasse (et la compétitivité) de certaines espèces et crée des sites de régénération pour des espèces moins compétitives. Au delà des risques par des prélèvements trop élevés des ressources, les pratiques de gestion lorsqu’elles s’affranchissent des spécificités méditerranéennes peuvent représenter des menaces en terme de banalisation et de stabilisation des milieux.
GM7b : Fonctionnement écologique des zones humides

35h Cours – 35h TD 

( Contenu :
Zones humides, définition et usages 

- Spécificités écologiques, typologies, définition des zones humides et vocabulaire associé  

- Les grands types de zones humides : Les marais et lagunes côtiers, le delta du Rhône (Camargue), les marais saumâtres aménagés (rizières) zones humides alluviales, prairies inondables, tourbières… 

Hydrologie et climat 

Introduction à l’hydrologie et hydrométéorologie

Le climat méditerranéen (et ses variantes)

Exploitation des données disponibles, le bilan hydrologique

Influence des activités humaines sur les hydrosystèmes

Qualité des eaux
La végétation

Principaux facteurs contrôlant la distribution des plantes dans les zones humides

la typologie de la végétation dans les ZHM et enjeux environnementaux (y compris normatifs : CORINE, NATURA 2000) ; utilisation par la faune sauvage et domestique 

La Faune  

Introduction à la faune des ZH (oiseaux, poissons, invertébrés)

Importance des ZHM pour la faune (hivernants, migrateurs, etc., faune remarquable)

La faune problématique : moustiques, exotiques, …

Réponses écophysiologiques aux changements globaux. Implications pour la gestion 

Les réponses comportementales et physiologiques des individus face aux contraintes actuelles et à venir (Climat, Pollution, Espèces invasives, Maladies émergentes...)

Conservation de la biodiversité et changements globaux
Fonctions écologiques des zones humides : Hydrologique, Biologique, Climatique, Valeurs culturelles et touristiques.

( Compétences acquises :

Les zones humides concernent les régions d'étangs, les plans d'eau ponctuels et arrière-littoraux, les bordures de lac, les ondes humides, les zones humides artificielles de création récente ainsi qu'une multitude de zones humides ponctuelles et dispersées sur l'ensemble du territoire. 
Cette catégorie recouvre des écosystèmes variés au fonctionnement écologique conditionné par l'évolution naturelle des communautés végétales vers le stade forestier et par l'atterrissement des plans d'eau. La plupart de ces milieux étant créés par l'homme, cette tendance se trouve ralentie ou accélérée par diverses activités humaines s'y rapportant ou par les effets des modifications d'usage des terres environnantes.
 Au niveau des ceintures de végétation, à l'interface entre a terre et l'eau, une diversité d'espèces végétales aux besoins hydriques différents se succèdent suivant un gradient d'humidité. Cette végétation hétérogène est le support d'une vie animale foisonnante. Ainsi, les roselières des berges servent d'abri, de site de reproduction pour une grande variété d'espèces animales tels les insectes (libellules...), les poissons, les amphibiens (grenouilles, crapauds, les oiseaux paludicoles (hérons, fauvettes aquatiques, râles, Busard des roseaux...)...

GM8b : Conservation des zones humides

30h Cours – 15h TD – 15h TP

( Contenu :
La réglementation 

loi d’orientation, directive, convention, nationales européennes, internationales. 

La gestion pour la conservation des populations animales sauvages 

Espèces exploitées, à valeur patrimoniale, invasives, …
. Modes de gestion

. L'estimation des effectifs et les biais associés

. Les méthodes de suivis des animaux sauvages dans leur milieu naturel (Argos, GPS, Baguage, isotopes..).

La gestion (intégrée) des ZHM  

- Gestion des espaces protégés : plan de gestion, DOCOBS, …Document d’urbanisme (bassin de rétention, aménagement)

- Initiation à la gestion intégrée en région méditerranéenne

- Plan de gestion.

( Compétences acquises :

La  sensibilité des zones humides vis-à-vis de modifications minimes de leur environnement obligent à préciser et formuler clairement l'objectif visé. S'il s'agit de maintenir un niveau donné de structure (diversité spécifique) et de fonctionnement (productivité primaire) jugé d'intérêt national, des interventions sont à envisager pour contrecarrer les évolutions en cours.
GM9b : Réhabilitation des espaces et des espèces

46h Cours – 24h TD 

( Contenu :
Restauration, reconquête

Aménagement de l’espace et biodiversité

Enjeux environnementaux, socio-économiques humains, …

Gestion des ZH 

Champ d’expansion aux crues 

les risques d’inondation, les régulations des crues, soutien débits d’étiage 

Ecologie de la santé : gestion des zones humides et des risques associés (maladies, parasites) 

Stratégies d’adaptation aux effets néfastes des changements climatiques 

Développement des infrastructures et solutions de substitution

Évaluation et choix des stratégies d’adaptation

Capacités d’adaptation selon les sociétés et les institutions.

( Compétences acquises :

Les conséquences de la disparition ou du dysfonctionnement de ces milieux peuvent être variées, qu'il s'agisse de l'aggravation des inondations ou des effets des sécheresses, de l'érosion des berges et des côtes, de la dégradation de la qualité de l'eau, de la diminution des pêches ou de l'extinction d'espèces.

Les zones humides remplissent donc ce qu'on appelle des "fonctions" (hydrologiques, biogéochimiques, biologiques), déduites directement de leurs caractéristiques et de leur fonctionnement écologiques, qui peuvent être traduites en services rendus ou en "valeurs", correspondant aux avantages économiques et culturels qu'en retirent les populations locales et plus largement la société.

Très souvent, il faut alors faire renaître différents modes d'exploitation antérieurs ou leur trouver des substituts. La conception des plans de gestion et des protocoles de restauration, s'inspirant de principes de l'ingénierie écologique, répond à cette exigence de protection d'habitats et d'espèces rares ou protégés.
Master 2ème Année (60 crédits)
- SEMESTRE 4 (30 crédits)  -
TC6: Stage

Stage professionnalisant de 24 semaines au minimum au sein d’une structure d’accueil privée, publique ou associative

( Compétences acquises :

Permettre à l’étudiant de mettre en application les savoirs acquis et d’acquérir les savoir-faire de l’entreprise ; de lui faire découvrir le monde du travail en général et l’entreprise en particulier dans le cadre d’une première expérience professionnelle. A l’issue de cette UE, l’étudiant est capable de mener à bien son projet professionnel
GESTION DES EAUX ET �DES MILIEUX AQUATIQUES


(GEMA)





Enseignements communs  à l’ensemble des 8 spécialités du master SET





Enseignements communs à 2 spécialités au moins du master SET (ici GEMA, GERINAT, MAEVA)





Enseignements spécifiques à la spécialité GEMA
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